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历史建筑保护

保护未来

建筑遗产对当代社会极为重要，因为它是有形

的，可感知的历史证据，是一个与我们的历史

进行交流的时空通道，让“这一代”到“下一代”形

成共同的社会认同，增强民族凝聚力，是人类

生活重要的一个组成部分。

德赛堡所做的，是让现存的建筑，在现有技术

手段下，保存、呈现与提升价值，延长寿命，

提升建筑的效能，能让共同的民族文华文化认

同代代相传。

德赛堡作为一家以材料为基础的系统解决方案

提供方，成立18年来，我们不仅能从技术可

行性的角度，提供以材料为基础的系统解决方

案，以最大限度地保护历史遗存，而且能创新

地完成挑战性的研发和维护项目：

从古迹遗址保护到现代城市地标修缮，从石窟

寺系统性保护到近代建筑群现代化维护翻新，

从地下止水工程到岩画粘贴保护等。

毫无疑问，建筑遗产的保护是建筑保护和修复

的最复杂学问。
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系统解决方案
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后续工作的基础

材料检测
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材料及其病害机理检测

项目前期准备是一切保护与修缮工作的开端

对于历史建筑保护，应遵循由历史建筑保护相关国际宪章衍生而来的规范化流程： 

现场病害勘察与诊断基础上的方案设计 ，实验评估后的保护修复与实施 ，修复后的持续监测、

评估与维护。

在中国，德赛堡+莱默现代化的材料分析和专业的材料定制的结合在建筑材料修复市场上是独一

无二的，我们能为特定项目提供高质量的解决方案。

德赛堡实验室，结合了项目咨询-材料分析-定制修复材料，在项目的前中后期， 德赛堡都能为

您提供专业的服务：

我们为业主、设计师、工程施工方、建筑师和科研机构提供建议，对建筑物的状况进行详细分

析，协助制定合适的维修措施，提供措施内包含的所有修复材料。

病害勘察及材料检测

检测内容 目的

微波法测含水率 含水率及分布

超声波测试 材料强度

贯入阻力测试 材料强度由表及里梯度

毛细吸水 材料吸水性能

表面粉化度 表层材料强度

盐分的定性、定量 检测有害水溶盐含量

材性检测及配方复配 贴近原材料的要求



检测及量身定制 以上海美领馆外墙为例
Step1 考查建筑的原材料、原工

          艺及修缮历史
1. 对其办公楼进行现场勘察

2. 根据勘察结果拟定水刷石配方

3. 调配水泥石灰

4. 对原材料进行破碎筛分、优化级配

5. 出样板、验收合格

6. 提供材料批量定制

德赛堡与上海保文建筑咨询有限公司联合可完成不同抹灰的原始组分、配方工艺的勘查、病害检

测及修复产品定制。

Step2 主要材料性能

Step3 病害机理分析

Step4 制定针对该建筑的修缮材

          料及工艺方法
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先实验再大面积施工，
节约大量成本！
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污染外立面的最小
干预手段

外立面清洁

15



清洁
因为脏污意味着伤害

立面上的污垢不仅不美观，而且还使外墙变得脆弱。污垢破坏了既有的水汽平衡，盐份通常会在

污垢层的下面发生聚集并加剧损害。

有涂料的部位，应采用水可以降解的去涂鸦剂/脱漆剂清除掉旧涂料。但是，业己成为特征要素

的覆盖物、标语等应该尽可能保留，并参照相关技术要求保存、修复；原有水泥修补、粉刷等部

位，应小心的剥离掉水泥粉刷层或者采用水泥、环氧树脂等修补的部位；应尽可能多地保留原始

基材；致密石材宜采用低压旋转水枪清洗，除去灰土和污垢。疏松的基层不宜采用压力水清洁。

石材表面特征要素的清洗，则需要仔细分析材料的特点后，再确定最终清洁方案；如果检测发

现，石材的水溶盐的含量较高，含盐高的部位宜采用无损方法排除盐分；绿植因为根系发达，对

石砌体危害巨大，需要清除或引导其生长。

专业的解决方案 使用范围

碧林® 墙面清洁膏 清除顽固污渍

碧林® AC清洁粉 极具性价比的弱碱性清洁材料，特别适合泛碱部位清洁

碧林® 排盐纸浆 各类建筑材料的无损排盐

Remmers AGE、脱漆膏 去除单层或多层工业涂料

BFA 用于去除生物污染和预防性保护

Remmers 文物清洁凝胶 建筑材料的无水清洁
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双组份排盐纸浆 DP-04
新款无损排盐产品

特别介绍

建筑在自然及人为因素的影响下，表面病害时有发生，特别是以表面

泛碱（也称酥碱）最为严重。盐害不仅破坏文物、建筑面层等的美学

价值，有时威胁建筑特别是砖石砌体的安全。在居家的潮湿区域，也常见泛碱及相关的微生物霉

菌等滋生。排盐纸浆利用水溶性盐离子的毛细作用，将基层中的盐分集中到可以去除的纸浆表层

材料中，待纸浆干燥后从基层上揭除，从而降低基层盐分。

双组份排盐纸浆，继承单组分排盐纸浆的优点：                                                              

■ 内部表面积大，可以一次性吸附大量水融盐；

■ 附着力优秀，可以在平行于地面的区域施工；

■ 黏土和天然纸浆制成，不对基材造成损害。

同时，双组份排盐纸浆；

■ 存储时间更长，包装未打开情况下存储时间可达五年；

■ 可以根据不同项目、基材、施工区域要求调节附着力，便于干纸浆揭除；

■ 可以根据基层盐分聚集程度，调节纸浆内部表面积，一次施工吸附的水溶盐分更多。

碧林® 排盐纸浆DP-02 碧林® 双组份排盐纸浆 DP-04

膏状纸浆，开盖即用 A+B组分，现场搅拌施工

使用范围: 降低与上升毛细水及其他水有关的
富集于材料表层的水易溶性盐份

降低与上升毛细水及其他水有关的
富集于材料表层的水易溶性盐份

外表： 淡黄色浆状 A组分淡黄色粉体、B组分白色团状
干纸浆

密度: 0.85-0.90 g/cm3 运输密度：/    
现场加工后密度：0.85-0.90 g/cm3

总孔隙率: 55-60% 55-60%

干燥时间： 8-15天根据施工气候条件 8-15天根据施工气候条件 可调整

粘接强度： 较高 可调整

Ph值： 8 ± 0.5 8 ± 0.5



AGE
适用于各类工业涂料的高效、可降解的脱漆膏

工业涂料的封闭性非常强，水汽几乎不能渗透。在施工工业涂料后，建

筑立面内部水汽无法释放，建筑不透气，水汽会聚集在涂料和基材的结

合处，这是真菌、微生物非常良好的生长环境。而且由于水汽长期聚

集，水溶盐也不断富集于面层，加速立面老化。

产品技术性能参数表：

* 上述数值仅代表产品一般情况下的性能参数，不具有约束力。

AGE

密度（20℃） 约1.04 kg / l

粘度 约7000 mPa·s

憎水性 W＜0.5kg / (m2*h0.5)

pH值（20℃） 约8.5

外观颜色 淡黄色

▲ 未使用AGE处理之前 ▲ 使用AGE处理之后
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开裂墙体的修复手段

裂隙修复



20

Remmers 螺旋锚固系统
简单,永久性的裂隙修复 

砖石结构的裂缝可由多种因素引起，如温度变

化、不均匀沉降和地块震动等，不一而足。不

管是什么原因，砖砌体上的裂缝总是对静态系

统造成很大的破坏，必须加以修复。

Remmers的螺旋锚栓系统以一种简单而高效的

方式将砌体部分重新连接起来，从而恢复结构

的完整性。螺旋锚栓被放置在被修复砖石的接

缝处，这意味着只需要最小的干预。因此，即

使是开裂的石头也可以重新使用--这也是为什

么螺旋式锚栓在保护名录建筑方面是一个受欢

迎的解决方案的原因之一。这种方法使外墙以

及门楣、窗洞和拱门的裂缝能够得到高效和有

效的修复。

具有高抗硫酸盐的机械设备兼容接缝砂浆

使用范围: 用于加固开裂砌体的嵌
入螺旋锚固材料填缝、
固定

粒径: 1 mm

初拌砂浆原始密度: 约 2.0 kg/m³

抗压强度 (28天): ≥20 N/mm² ( M 20 )
≥30 N/mm² ( M 30 )

粘合剪切强度: 约0.15 N/mm² ( EN 771
表值)

吸水率: ≤ 0.25 kg/( m² min0.5 )

加水量: 约14 – 14.5% ( m/m )
约等于3.5 l/25 kg

施工开放时间: +20 °C 气温下约60分钟

施工量: 约 1.7 kg/l ( 腔体容积 )

包装单位 25 kg

grey (M 20) 1028 抗压强度≥20 
N/mm²

grey (M 30) 1030 抗压强度≥30 
N/mm²
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在裂缝的左右两边等长的预定点上清理砖砌的水平灰缝，
深度约为6厘米。

为了加固裂隙, 在用合适的圆绳塞住裂缝后，必须用砂浆
将其封闭。

用修复砖粉/修复石粉填补砖块或石头上的裂缝。

清洁灰缝，并清除所有可
能影响粘结力的松散部
件，预湿。

使用灰缝刀将螺旋锚杆推
进开缝缝隙中。

从上到下，用低压注浆机
将注射砂浆填入裂缝。

使用砂浆枪沿着水平开缝
空隙挤进第一层锚固砂浆
打底。

使用砂浆枪沿着水平开缝
空隙挤进第二层锚固砂浆
打底。如有需要,使用灰缝
刀压实。

使用灰缝刀勾缝，新灰缝
材料颜色需要接近原缝颜
色。

开缝

堵塞裂缝

修复砌体面层

清洁灰缝

放入螺旋锚杆

填充裂隙

施工第一层砂浆

施工第二层砂浆

修复灰缝



remmers ＋ 德赛堡
憎水&防潮系列

让防水变得简
单且高效

22



2323

Funcosil 检测套装

用于无损检测吸水率和测试憎水浸渍效果的设备。 

使用Funcosil试管进行无损检测，采用Karsten博士设计的方法，可

以直观观察材料或建筑部件在暴露于水中时的表现情况。 Funcosil 

测试板的工作原理与此相同，而且还可以在更大面积的外墙上进

行检测。这两种方法都可以在施工现场和实验室中使用。

测试可用于 所有平面、毛细管活性或疏水性的基材。

水是一切问题的根源

当水进入无机建筑材料中:

■ 污染物随之进入

■ 霜冻环境下会造成冻融损坏

■ 为微生物、真菌族群（如藻类、苔藓）提供关键生长条件

■ 隔热性能显著降低

■ 活化水融盐，加速建筑材料老化

渗透憎水处理可以显著减少外墙对雨水和返溅水的毛细管吸水。因此，憎水处理是一个明智的预

防措施，防止建筑材料损坏。

经过憎水处理的建筑材料具有疏水性，但是绝大部分的开放孔隙任然保留着，这意味着建筑材料

的蒸汽渗透性/透气性能也得到了保留。

注意：石窟寺等文物不宜采用憎水处理！

水在无机建筑材料老化过程中起到核心作用
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Funcosil FCFuncosil SNL WS-98 外立面憎水
乳液

RS96 外立面憎水剂

remmers产品系列 碧林产品系列

芬考 SNL 芬考 FC RS-96 WS-98

应用范围 溶剂型透明浸渍憎水剂 膏状憎水剂，立面防水 溶剂型透明浸渍憎水
剂

水性浸渍憎水乳液

产品特点 极佳的防水性能

高耐候性能

提高材料抗冻和抗盐能力

具有水汽透过性

极佳的防水性能
高耐候性能
施工方便，膏状产品
施工基本没有损耗
施工后60分钟就可以反应
产生防水效果

极佳的防水性能
极佳的渗透性
极佳的抗紫外线
极佳的耐碱性

极佳的防水性能
极佳的抗碱性，
优异的泼水性能，
优异的耐紫外线及耐候
性能

包装 5L/桶 12.5L/桶 5L/桶 20L/桶

施工用量 单遍约0.5-1.5L/㎡ 单遍约 0.15 - 0. 20 l/m² 单遍约0.5-1.5L/㎡ 单遍约0.5-1.5L/㎡
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石材保护，憎水......吗？

德赛堡石质文物分类

石质文物憎水需要非常慎重

1.与地质体没有脱离，如石窟寺、摩崖

题刻等

通过采用桐油石灰或添加一定憎水助剂的天然

水硬性石灰材料嵌缝，能让石材立面具备较好

的防渗漏能力，一般不需要进行憎水处理。

如确有需要（如在台风多发地区），可自下而

上浇淋溶剂型或高渗透型的水性有机硅等浸渍

剂，仔细浇淋2～3遍，不可以有遗漏部位。

特点：

文物是地质体的一部分

除大气降水外，裂隙水、毛细水、冷凝水等无

法根除。

石材的类型复杂，保留了天然的纹理、缺陷等

含水率一般比较高。

材料的选择禁忌：

忌憎水封护。

忌表层固化过高。

■ 降水量远低于蒸发量的干燥地区（如北京、

平遥等地）石材立面以及城墙石砌体等不宜进

行憎水处理。

■ 除非十分必要，增强保护处理的砖石等文物

表面尽可能不要采用憎水等改变文物材料吸水

透汽性质的处理。
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2.与地质体脱离的地面建筑及构筑物，

如城墙、牌坊、桥梁、建筑构件等

3.与地质体脱离但位于地面以下的建

筑，如遗址、墓葬等

特点：

文物与地质体已经分离，石材来源地远离文物

所在地石材的类型单一或复杂除了大气降水

外，裂隙水、毛细水、冷凝水等可以部分根除，

在控制好大气峰水情况下，含水率可以得到控

制。

2-1.古石桥、古城墙等构筑物

材料选择禁忌 : 

忌憎水封护、忌表层固化过高、忌精细修复。

2-2.建筑物

材料选择禁忌 : 

忌过度清洁、在保持使用功能前提下可以憎

水。

特点：

文物与地质体已经分离，石材来源地远离文物

所在地。石材的类型单一，并有比较严格筛选

无大气降水，地下水、毛细水、冷凝水等无法

根除。石材的含水率无法控制到平衡含水率。

材料选择禁忌 : 

忌憎水封护忌表层固化过高。
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平色
为了更长久的保护立面

在墙面修复后，墙面整体视觉不自然，这时需要拼色剂配合颜料进行局部区域颜色拉平，

直至墙面颜色自然。

溶剂型拼色剂 Funcosil AS 

参考用量： 现场做一个1-2m2 的试验面，以确定精确的

单位施工用量。

适用范围： 适用于立面拼色造旧

产品特点： ■ 适用于拼色造旧处理
■ 具有憎水性 
■ 具有透气性
■ 极佳的渗透性
■ 极佳的抗紫外线
■ 极佳的耐碱性
■ 极佳的耐久性 
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德赛堡推荐采用化学注射法进行避潮层修复/增设：

由于避潮层缺失或者损坏，上升毛细水会直接进入墙体内部，墙体长时间潮湿，导致墙面滋生霉

菌，墙皮脱落，破坏居住环境，影响建筑安全。

如果经过检测确定墙体潮湿主要是由于上升毛细水导致，而且潮湿程度以及影响墙体结构安全或

建筑的使用功能时，有必要增设避潮层，隔断上升毛细水。

步骤1：先在在施工
墙体上打孔；

步骤5：在注射完成
后，拔出注浆头，选
用流动性好，无收缩
的碧林®封孔清浆封
孔；

步骤6：然后再施工一
层碧林®防水砂浆，
完 成 建 筑 避 潮 层 修
复。 

步骤2：吹除钻孔中的
钻尘；

步骤3：安装注浆头

步骤4：加压注射具有
德国WTA认证的可锁
漏Kiesol 防水剂来达
到防止毛细水上升的
效果；

1

5 6

2 3

4

德赛堡避潮层增设系统施工介绍

29
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可锁漏 Kiesol

多功能防水材料

密度 约 1.15 g/cm³

增强强度 ≤ 5 N/mm²

憎水性 w < 0.5 kg/(m²*h0.5)

水蒸气渗透率 > 90%

外观颜色 无色透明至淡黄色

pH值 约 11

■ 多用途，可以用作避潮层修复、防水砂浆系统的底涂、材料改性等；

■ 很好的渗透性，能够渗透到包括砖、石材、石灰灰浆、 黏土等材料中； 

■ 很好的憎水效果，处理后砖、石、灰等材料毛细吸水系 数小于 0.5 / 2 kg/(m²*√h)； 

多功能、超高性价比的专业防水材料

可锁漏 Kiesol 

▲ 未使用憎水
     处理之前

▲ 使用憎水处理
     之后 
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封孔清浆 BHS08

防水砂浆 WPS-20 

天然水硬石灰砌体填充砂浆

历史建筑避潮层修缮防水及新建筑地下室防水抗渗

碧林® 封孔清浆BHS08

避潮层修复系统专用灌浆填缝材料

外 表 粉体

抗压强度（28d） 约3-5MPa

抗折强度（28d） 约1-2 MPa

收缩率（28d） ≤0.3%

容重 约为0.9-1.1g/cm3

碧林® 防水砂浆WPS-20

避潮层修复系统砂浆层

外 表 灰色粉体

凝结时间 初凝≥45min；终凝≤24h

柔韧性（横向变形能力） ≥1.0mm

抗渗压力 涂层试件，≥0.4MPa(7d)；砂浆试件，

≥0.8MPa(7d) ；砂浆试件，≥1.5MPa

抗压强度（28d） ≥6.0MPa(28d) 

抗折强度（28d） ≥18MPa 

粘接强度 7d，≥0.8MPa ；28d，≥1.0MPa

以天然水硬性石灰为粘结料制作而成的干粉料，加水后有优秀的流动性。固化后中低强度，基本

不收缩。与旧粘土砖、石材、灰浆等材料之间有很好的兼容性。

预先配制成的、可直接加水混合使用的粉剂，由无机硅酸盐凝胶材料和天然无机矿物骨料、添加

高分子聚合物和防水因子充分混合而成。优异的可施工性，高抗渗性、高粘结强度，优良的耐候

性能。

应用范围:

■ 适用于建筑物室内及室外的施工。

■ 适用于地下室、游泳池、水箱等水压较大，需要做防水处理的部位
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系统解决方案的基础

修复材料



33

德赛堡修复材料系统 
最大限度保存意义非凡的建筑材料 

什么是牺牲性保护？ 

牺牲性保护可以理解为：通过诱导热、湿、力、盐等效应集中于新的修复材料或新的面层，使修

复材料或新的面层先于基层或者本体材料破坏以确保新旧材料在特定的气候条件下有机融合而达

到保护利用建筑本体的技术措施。或者简单理解：牺牲性保护是采用牺牲性材料保护基层的技术

措施，牺牲性保护是有意牺牲新的保护旧的。

作为牺牲性修复材料，德赛堡修复材料系统，在产品设计时要求在硬化后强度低于基材，作为风

化层首先被牺牲，从而保护基材。德赛堡修复材料可以现场加工，更快更容易地修复基材破损的

边缘、剥落、损坏的表面或裂缝，且不会对基材产生破坏。

由于修复材料有不同粒径的骨料组成和几乎完全自由的颜色选择，德赛堡修复材料系统几乎可以

为任何材料修复工程量身定做。



34

修复材料的选择
天然水硬石灰砌体封孔材料、
砖石砌体裂隙及空隙的注射灌浆粘结

气硬性石灰在大部分情况下能满足保护要求，但在特定气候条件下，其强度和耐久性等达不到保

护的要求。

大量的研究表明，天然水硬石灰（NHL），做为遗产修复材料，具有足够的强度好的可施工性、

低弹性模量、低水溶盐而成为水泥和气硬性石灰的替代品。

天然水硬石灰特点：

■ 足够的强度，满足现代建筑修复工程需求；

■ 与修复基材具有良好的化学兼容性；

■ 较高的吸水率和透气性；

■ 基本不含水融盐，对基材影响小；

■ 耐老化性能好；

■ 在未完全固化时，具有自愈性。
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砖石材料的粘接、灌浆、加固
当建筑构件的破损厚度超过一定程度且影响使用功能时，可采用新材料置换旧材料。针对石材，

可采用石材背面作为正面使用。

新石材宜采用与原始石材在产地、尺寸、材料类型、强度、颜色、质感等一致的石材。 粘贴石

材或用于断裂石材黏结的黏结剂宜采用天然水硬性石灰、干净中砂或天然石屑和少量助剂调配而

成的粘结剂；或者经过检测的石材黏合剂。天然石材中的裂缝、空洞等宜采用天然水硬性石灰注

射料填充粘结。历史建筑粘土砖、砖雕等材料的砖片粘结、重砌，则推荐使用以旧粘土砖、瓦粉

为原料，添加天然水硬石灰、少量低碱水泥等无机粘结剂和其他骨料及助剂配制而成的碧林® 标

准修复砖粉进行施工。

碧林® A05天然水硬石
灰粘接料

碧林® i06微收缩注
浆料

碧林® i07天然水硬石
灰注浆料

砖石质粘接材料 非活动、非结构性裂
隙灌浆填充材料

非活动、非结构性裂隙
灌浆填充材料

应用范围: 可用于石质文物的裂缝
粘结，也可以添加石材
碎屑或其他无机填料作
为修补剂、新旧建筑天
然石材的勾缝剂等。

适用于文物建筑、土
遗址等大体积裂缝、
孔隙注浆加固。

砖石质文物裂隙注浆加
固，也可用于历史建筑
物面层水刷石、装饰粉
刷层壁画等等无机类材
料的填充粘结，也适用
于中国传统砖砌体的非
活动性裂隙、非结构灌
浆。在存在冻融的地区
建议使用。

胶凝物: 天然水硬石灰 天然水硬石灰 天然水硬石灰

抗压强度: 28天 ≥3.0MPa(GB/T 17671) ≥4.5-5.5MPa(GB/T 
17671)

≥8.0MPa(GB/T 17671)

抗折强度: 28天 ≥1.0MPa(GB/T 17671) ≥1.8-2.5MPa(GB/T 
17671)

≥3.0MPa(GB/T 17671)

拉拔强度: 大理石面 0.2-0.3MPa(JGJ110 
-2008)

/ /

毛细吸水率:  ≥3.0kg/m2/√h  
(DIN52617)

≥10kg/m2/√h  
(DIN52617)

≥10.0kg/m2/√h  
(DIN52617)

施工: 电动搅拌机、刮刀，
手动注射器

电动搅拌机，
手动低压灌浆机，
电动高压灌浆机

电动搅拌机，
手动低压灌浆机，
电动高压灌浆机

理论耗材量: 约1.5kg/l 约1.1-1.5kg/l 视裂缝
的宽度，可添加10-40
％的矿物填料

约1.1-1.5kg/l 视裂缝的
宽度，可添加10-40％
的矿物填料

包装 20kg/桶 15kg/桶 15kg/桶
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碧林® 微纳米石灰NML-
010

碧林® 微纳米石灰NML-300 碧林® 微纳米石灰NML-500

砖、石、土类遗址本体表面
固化及表面修复预处理

各种砖、石、土类遗址、壁
画、灰塑等裂隙、空鼓注浆

各种砖、石、土类遗址本
注浆

有效成分: Ca(OH)2 Ca(OH)2 Ca(OH)2

颜色： 乳白色 乳白色 乳白色

溶剂： 正丙醇 正丙醇 正丙醇

Ca (OH)2含
量：

8-15g/L 约260 ±20g/L 约500 g/L

施工： 手/电动喷壶、
浇淋设备、毛刷、
点滴注射设备

注射器,
手动低压灌浆机,
电动高压灌浆机

注射器,
手动低压灌浆机,
电动高压灌浆机

理论耗材
量:

0.1-1L/m²（实际用量视基材
及施工方法而定）

0.1-1L/m²（实际用量视基材
及施工方法而定，可以添加
相关填料和基材原材料达到
相关灌浆加固要求）

0.1-1L/m²（实际用量视基材
及施工方法而定，可以添加
相关填料和基材原材料达到
相关灌浆加固要求）

包装： 5L/桶、 20L/桶 5L/桶 5L/桶
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NML 微纳米石灰

微纳米石灰（NML）和普通气硬性石灰一样，主要成分都是氢氧化钙，纳米尺度的石灰颗粒，

可以更为深入地渗透到砖石材料的劣化区域，实现深层加固；微纳米石灰产品作为高碱性材料，

具有杀菌、长效抑制霉菌生长等效果，是极佳的天然防霉剂。

37

碧林 ® NML 微纳米石灰产品系列 

碧林® 微纳米石灰
NML-010

碧林® 微纳米石灰
NML-300

碧林® 微纳米石灰
NML-500



IR Epoxy 100环氧树脂灌浆料 
特别适合石窟寺开裂岩体灌浆加固

IR Epoxy 100是在国内外灌浆中使用最多的一种材料 

■ 可以用于较细缝隙的灌浆（可达到0.1mm）；

■ 体积小，且收缩时无气泡；

■ 硬度大；

■ 老化期长；

■ 极低粘度；

■ 优异的抗剪强度；

■ 优异的粘结强度和固化强度；

适用范围：

■ 混凝土裂隙灌浆

■ 不同材料之间的粘结

■ 石材裂隙及小型危岩体加固粘结

产品性能：

施工前

组分A 组分B 组分C

密度（20℃） 1.13 g/cm3 0.87 g/cm3 1.07 g/cm3

粘度（25℃） 300mPa s 75mPa s 100mPa s

抗拉强度 51 N/mm2*

粘结强度 7.4 N/mm2*

抗剪强度 16.8 N/mm2*

施工固化后

* 23℃养护 7天后的数据
上述数值仅代表产品一般情况下的性能参数，不具约束力。
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修复前后对比 

前

前

前

后

后

后
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标准修复砖粉 BP-01 NHL修复砖粉BP-04

清水砖墙修复、砖片粘接 无水泥修复用粉料，文物修复专用

使用范围: 用于历史建筑粘土砖、砖雕等材料的
修复和砖片粘结。

用于文物建筑粘土砖、砖雕等黏土烧
制品的修补，清水墙修复贴砖粘结材
料。

颜色: 根据项目需求进行定制 根据项目需求进行定制

容重: 约1.4-1.5 kg/L 1.1 – 1.5 kg/L

抗压强度 (28 d): 5.0 - 10.0 MPa (GB/T 17671) 3.0-5.0MPa (GB/T 17671)

抗折强度(28 d): 2.0 - 4.0 MPa  (GB/T 17671) 1.0-2.0MPa  (GB/T 17671)

粘接强度 (28 d): ≥0.2MPa ≥0.2MPa

收缩率: 低

施工工具: 刮刀、批刀、毛刷等 刮刀、批刀、毛刷等

施工用量: 1-10 kg/m2 （视墙面破损程度） 1-10 kg/m2 （视墙面破损程度）

修复砖粉的硬化后强度可按照需修复砖的强度或客户要求的强度进行调整，以硬化后的强度不高

于旧砖强度为原则。砖粉质感、机理可以根据设计要求进行定制。
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碧林® 修复石粉 SP10 碧林® 砂岩修复剂 碧林® 汉白玉修复剂

用于石质材料的修复 砂岩质材料修复 汉白玉质材料修复

应用范围: 由天然水硬石灰等纯矿
物粘结剂和天然石材
碎屑及其他助剂精制而
成，可直接加水混合使
用的干粉修复剂。

本品是预先配制而成的，
采用天然水硬石灰等纯矿
物粘结剂和天然石材骨料
及其他助剂精制而成的干
粉，添加岩粉、岩屑等，
适用于砂岩材料修复。

本品采用天然水硬石灰
等作为粘结剂，添加汉
白玉粉和助剂等配制而
成的干粉料，现场加水
搅拌均匀后即可直接使
用。

胶凝物: 天然水硬石灰+低强度
水泥

天然水硬石灰+？ 天然水硬石灰+？

抗压强度: 28天 约5-10MPa (GB/T 
17671)

5MPa (GB/T 17671) 4-6MPa (GB/T 17671)

抗折强度 28天 约3-5MPa (GB/T 
17671)

2MPa (GB/T 17671) 约2-3MPa (GB/T 17671)

粘结强度: ≥0.2MPa (GB/T987-
2005)

≥0.2MPa (GB/T987-2005) ≥0.3MPa (GB/T987-
2005)

毛细吸水率： ≥0.5MPa (DIN52617） ≥2kg/m2/√h(DIN52617） ？

收缩率： ? ? ?

施工: 电动搅拌机、刮刀 电动搅拌机、刮刀 电动搅拌机、刮刀

理论耗材量: 1.5-2.5 于 1 mm厚度视
修补部位损坏情况经小
面积实验后确定

1.5-2.5kg/m2 于 1 mm厚度
视修补部位损坏情况经小
面积实验后确定

2-10kg/m2，根据现场
损坏情况经小面积实验
后确定最终用量

包装: 20kg/桶 20kg/桶 20kg/桶

修复材料

修复石粉颜色可以根据基材的颜色做相应调整；硬化后材料的强度可按照项目要求进行调整。
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碧林® 勾缝剂 JM-05 碧林® 勾缝剂 JM-05定制

历史建筑砖石质砌体勾缝、填充、
粘结

历史建筑砖石质砌体勾缝、填充、粘结

使用范围: 可用于砖、石建筑砌体的勾缝、填
充及粘结，适宜缝宽约5–15 mm

特殊区域、特殊质感要求勾缝

颜色: 根据项目需求进行定制，具体请咨
询当地销售

根据设计需求，定制颜色、骨料、胶凝材
料、强度等

容重: 约1.4-1.5 kg/L 根据定制情况决定

抗压强度 (28天): 4.0 - 6.0 MPa (GB/T 17671) 根据需求决定

抗折强度(28天): 2.0 - 3.0 MPa (GB/T 17671) 根据需求决定

粘接强度 (28天): ≥0.3MPa 根据需求决定

收缩率: 添加 根据需求决定

施工工具: 勾缝刀、刮刀、批刀、毛刷等 勾缝刀、刮刀、批刀、毛刷等

施工用量: 1-2.5kg/m2 （视缝宽） 1-2.5kg/m2 （视缝宽）

勾缝剂
缝随砖动

灰缝可以大约占到一个砌体外墙面积的20%。因此，这些缝隙的形状和颜色对整体外观有很大的

影响。它们在结构中也有独特功能：灰缝的防水与否在决定砖外墙的功能和耐久性方面起着关键

作用。完善的灰缝系统对于确保外墙不被雨水渗入是至关重要的。水分渗透到砌体结构中会使其

受到冻融损害并降低其隔热能力，而这两者都必须避免。

德赛堡勾缝剂产品涵盖了广泛的胶粘剂种类、颗粒大小和强度等级等，可定制颜色、吸水或憎水

品种。
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渗透增强

44
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矿物建筑材料的风化总是伴随着其内部结构的削弱。这种弱化通常是由原始孔结构的膨胀引起的，

很少是由粘合剂的真正损失引起的。加固措施的核心任务是有针对性地填充因风化而新产生的孔

隙空间。对于新材料，例如刚开凿的岩石，强度分布通常是均匀的，因此建筑材料表面和横截面

的每一点的强度和弹性都是相近的。

这种因风化而散失的强度将通过加固来恢复，这类加固应不影响除强度和弹性之外的材料其他特

征性参数。风化材料强度曲线的多样性与立面建筑材料的多样性一样多，需要不同类型的增强剂

才能达到平衡的强度剖面。

因此，我们提供各种类型的增强剂，它们在以下标准方面有所不同： 

■ 他们的 " 粘合剂含量 "-- 所谓的凝胶沉积率 

■ 其凝胶结构 -- 含或不含弹性成分

■ 它们与基材的结合性质

深度（mn） 深度（mn）

风化后的强度剖面曲线（●） 固化后强度剖面（●），左侧表面固化过高，右侧是理想的固化后的曲线。

强
度

砖石增强
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硅酸乙酯——反应机理和改性路线

所有基于硅酸乙酯（Si(OR)₄）的砖石增强剂在与水反应时都会沉淀出硅胶（SiO₂aq），当与水

反应时：

硅酸乙酯本身是一种液体，所以原则上可以在不添加溶剂的情况下将其渗入孔隙结构中。通过改

变大分子和小分子的混合比例，可以有针对性地改变固化剂的特性，特别是其凝胶生成率，即在

孔隙结构中形成的硅胶量。

除了凝胶生成率，通过改变催化剂的类型和数量以及溶剂的使用，在渗透行为、反应速率等方面

也有进一步变化的可能。通过对这些参数进行有针对性的组合和变化，创造了一系列石材增强

剂，这为文物材料的增强加固提供了广泛的选择，为加固基材提供了可能性。所有基于硅酸乙酯

的砖石增强剂都有一个决定性的特性，将它们与其他有机加固剂区分开来：

所产生的加固硅胶有其自身的孔隙率。这种所谓的次生孔隙率确保加固后的材料保持其毛细作用

和水蒸气渗透性。　

KSE 100 / KSE 300 “ 经典 ” 增强剂

正如上文中所描述的那样，市售的砖石增强剂是量身定制的产品，其特性来自于有针对性地使用

不同大小的凝胶分子、各种催化剂和可能的特殊溶剂。

KSE 100：高渗透，轻微增强，适合做各种固化流程中的预处理手段；

KSE 300：适中的渗透性和适中的增强效果，适合用于通用固化施工流程。

通过有针对性地组合这些 "经典砖石增强剂"，大量的需要以不同方式进行加固的基材都可以成功

修复。在下文中，将介绍一些示范性的加固可能性/案例研究。然而，这里所描述的建议并不能

取代对有价值的建筑结构进行准确的初步检查!　
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KSE 300HV

基于硅酸乙酯的增强剂在硅酸盐基材上显示出两种相互交错的作用机制。一方面，硅酸乙酯与基

材的石英进行化学结合，另一方面，它在基材的孔隙中形成一个三维硅胶框架，即使没有直接的

化学结合，也能稳定基材。而在纯钙质基质上，只有第二种机制起作用。为了实现硅酸乙酯与钙

质基质的化学结合，专门开发了添加附着力促进剂的硅酸乙酯。这些物质通过结合两种机制在石

英的共价键和石灰石的极性键之间进行 " 调解 "。

用于石灰石的特殊粘接剂 Remmers KSE 300 HV（HV= 附着力促进剂）是第一个遵循这一作用原

理的石材加固剂。在奥斯纳布吕克的德国联邦环境基金会（DBU）的要求下，该产品的有效性已

经在哈尔伯施塔特大教堂的石灰石保护试点项目中得到证实。 

KSE 300 E / KSE 500 E

" 弹性 " 石材加固剂

“经典”砖石增强剂的使用限制 

经典砖石增强剂的凝胶颗粒有时非常小，这限制了其在空鼓或起壳的基材上的应用范围。对于具

有较大的天然空鼓或因风化造成的空鼓的建筑材料的加固，传统砖石增强剂效果有限。

KSE 300 E / KSE 500 E包含弹性基团，生成的凝胶具有弹性，使其比经典砖石增强剂有更好黏结性，

可以加固较大并填充空鼓。 

材料组合建议

组合 1：KSE 100 + KSE 300E：松散的砂化严重的起壳面层。

组合 2：KSE 100 + KSE 300： 通用型增强。

组合 3：KSE 500 E: 微裂隙注浆， 可添加气溶胶、无机填料（石英粉、硅酸盐粉或待修复石材粉 

                末等）配制注浆粘合剂、修复砂浆等。 

组合 4： 石灰岩： KSE 100 + KSE 300 Hv 或与碧林 ® 纳米石灰匹配。

组合 5：砖石修补，KSE 300 施工到待修伤口部位，2 - 7 天后， 采用修补剂修补。

Si Si

化学弹簧：“弹性物质”
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注意事项

硅酸乙酯类砖石增强剂不适合潮湿含盐高的砖石，也不适合非常潮湿的土壤，致密的结晶岩石，

如花岗岩以及碳酸盐岩石也需要经过分析是否需要增强处理。

施工时可采取流涂、浸涂、点滴、注射或真空负压工艺。

硅酸乙酯材料本身的增强效果是肯定的，但其最佳增强效果和硅酸乙酯材料的类型、浓度（宜低

不宜高）、岩石风化的特点、施工量（必须足量）、施工时的温度、湿度等有关。高浓度、施工

量不足、高湿度等常常导致起壳，必须避免。

在经费不充足的情况下，宁可不处理，也不要减少材料用量， 这样会导致起壳等。

此外，除非十分必要，增强保护处理的砖石等文物表面尽可能不要采用憎水等改变文物材料吸水

透汽性质的处理。

产品型号 应用范围 材料特性

KSE100 胶凝物生成率低的经典增强剂

弱增强

较低的凝胶生成率避免产生过度升高的强度

曲线，可以与其他产品搭配，形成平衡的强

度曲线

凝胶生成率：约10%

溶剂型

无憎水效果

极高的渗透深度

KSE300 胶凝物生成率适中的经典增强剂

用于明显风化和疏松的面层

可以与KSE100搭配使用，对于原始状态下相

当坚固的岩石和矿物建筑材料可以实现平滑

的增强曲线

凝胶生成率：约30%

不含溶剂

无憎水效果

适中的渗透深度

KSE300HV 石灰石专用增强剂

可以与KSE100搭配使用，对于明显风化和疏

松的面层可以实现平滑的增强曲线

凝胶生成率：约30%

不含溶剂

无憎水效果；适中的渗透深度

KSE300E 弹性石材增强剂

中等的胶凝物生成率

粘结较强， 和KSE100 搭配使用，用于固化

起壳脆弱、砂化严重的面层；土质面层固化

包含弹性基团，生成的凝胶具有弹性，

使其比经典石材增强剂有更好黏结性

凝胶生成率：约30%

无憎水效果；适中的渗透深度

KSE500E 弹性石材增强剂

中等的胶凝物生成率

粘结较强，和KSE100或KSE300E搭配使用，

用于配置注浆料粘合剂，固化空鼓部位、固

化起壳脆弱、砂化严重的面层；土质面层固

化

包含弹性基团，生成的凝胶具有弹性，

使其比经典石材增强剂有更好黏结性

凝胶生成率：约50%

无憎水效果

适中-低的渗透深度

V KSE 增强剂专用稀释剂

通过控制凝胶生成速率，设置最佳增强强度

清洁施工材料与面层

硅酸乙酯的最佳溶剂

低挥发性、无色无味

不含芳烃
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产品概览
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5252



5353



5454
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5656



5757



5858



5959




